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KONINKRIJK DER 




NEDERLANDEN 




Bureau voor de Industriele Eigendom 



Hierbij wordt verklaard, dat in Nederland op 5 april 2001 onder nummer 1017779, 
ten name van: 

Stichting voor de Technische Wetenschappen 

te Utrecht 

een aanvrage om octrooi ward ingediend voor: 

"Werkwijze en inrichting voor het genereren van een coherente laserstraal alsmede werkwijze 
voor het vervaardigen van een daarbij toe te passen hologram", 

en dat de hieraan gehechte stukken overeenstemmen met de oorspronkelijk ingediende stukken. 



Rijswijk, 24 September 2003 

De Directeur van het Bureau voor de Industriele Eigendom, 



voor deze. 




Mw. LW. Scheevelenbos-de Reus 




B. V. d. I.E. 
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Inrichting voor het genereren van een coherente la- 
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serstraal uit een straling van een serie diode lasers, omvat- 
tende tenminste een rij brondioden en een systeem voor het 
omvormen van de door de brondioden afgegeven primaire stra- 
ling, in secundaire coherente straling, waarbij het systeem 
voor het omvormen van de primaire straling in secundaire co- 
herente straling een hologram omvat, welke een afbeelding be- 
helst van een interf erentiepatroon van de primaire straling 
en de secundaire coherente straling zodat door belichting van 
het hologram met de primaire straling, het hologram de secun- 
daire coherente straling reflecteert, en dat in de baan van 
de secundaire coherente straling een spiegel is opgesteld die 
althans een deel van de secundaire coherente straling via het 
hologram reflecteert naar de diodelasers . 
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Werkwijze en inrichting voor het genereren van een coherente 
laserstraal alsmede werkwijze voor het vervaardigen van een 
daarbij toe te passen hologram. 

De uitvinding heeft ten eerste betrekking op een in- 
richting en werkwijze voor het genereren van een coherente 
laserstraal uit een straling van een serie diodelasers, om- 
vattende tenminste een rij brondioden en een systeem voor het 
omvormen van de door de brondioden afgegeven primaire stra- 
ling, in secundaire coherente straling. 

Een dergelijke inrichting is bekend uit de Europese 
octrooiaanvrage EP-A-0 997 997. 

De bekende inrichting omvat een diode -array voor het 
opwekken van de primaire straling en een reeks spiegels waar- 
van er twee een resonator vormen en waarvan tenminste een 
Spiegel een niet-sf erisch vlak heeft en dat dient als correc- 
tieorgaan voor de straling. Buiten de resonator is nog een 
secundaire stralingsvormer opgesteld voor het vormen van de 
gewenste amplitude- en f aseverdeling van de gevormde coheren- 
te laserstraal. 

Met de uitvinding is beoogd een alternatieve inrich- 
ting en werkwijze te verschaffen voor het opwekken van de co- 
herente laserstraal waarbij de daarvoor gebruikte middelen 
relatief minder kostenintensief zijn zodat het toepassen van 
een hoogverraogen laser met hoge intensiteit tegen relatief 
lage kosten beschikbaar kan komen. 

De inrichting volgens de uitvinding is er daartoe 
door gekenmerkt dat het systeem voor het omvormen van de pri- 
maire straling in secundaire coherente straling een hologram 
omvat, welke een afbeelding behelst van een interf erentiepa- 
troon van de primaire straling en de secundaire coherente 
straling zodat door belichting van het hologram met de pri- 
maire straling, het hologram de secundaire coherente straling 
reflecteert, en dat in de baan van de secundaire coherente 
straling een spiegel is opgesteld die althans een deel van de 
secundaire coherente straling via het hologram reflecteert 
naar de diodelasers. 
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Daarmee wordt bereikt dat de secundaire coherente 
straling die naar het hologram wordt geref lecteerd kan fiinc- 
tioneren als terugkoppelsignaal voor de dlodelasers zodat de- 
ze opgesloten worden in hun onderlinge f aserelaties, die de 
5 uiteindelijke secundaire coherente straling opleveren. De 
hoofdzaak van de secundaire coherente straling, welke niet 
benodigd is voor reflect ie naar het hologram, kan vervolgens 
nuttig worden aangewend voor de gewenste toepassing. 

In het algemeen heeft de werkwijze volgens de uit- 

10 vinding voor het genereren van een coherente laserstraal uit 
straling van een serie diodelasers derhalve het kenmerk dat 
de primaire straling die afkomstig is van een serie diodela- 
sers wordt omgevormd tot secundaire coherente straling door 
met de primaire straling een hologram te belichten dat een 

15 afbeelding houdt van een interf erentiepatroon van de primaire 
straling en de secundaire coherente straling, en dat althans 
een deel van de secundaire coherente straling geref lecteerd 
wordt naar het hologram voor het opwekken van tertiaire stra- 
ling welke tegengesteld verloopt aan de primaire straling 

20 maar met gelijke f aseverhoudingen, en waarbij de tertiaire 
straling wordt gebruikt voor het verschaffen van een terug- 
koppelsignaal aan de diodelasers . 

De uitvinding is tevens belichaamd in een werkwijze 
voor het vervaardigen van een hologram dat geschikt is voor 

25 toepassing in een werkwijze en inrichting zoals hiervoor toe- 
gelicht. Deze werkwijze omvat het met de diodelasers opwekken 
van primaire straling waarna de primaire straling wordt ge- 
richt naar een de primaire straling althans ten dele doorla- 
tend opnamemedium voor het vastleggen van een interf erentie- 

30 patroon, waarna de primaire straling die het opnamemedium ge- 
passeerd is, geconcentreerd wordt en gericht op een foto- 
refractief kristal dat gevoed wordt met een pompstraal in een 
zelfgepompte configuratie of een dergelijk kristal dat gevoed 
wordt met een pompstraal zodanig dat het f oto-ref ractief 

35 kristal een met de primaire straling f asegeconjugeerde stra- 
ling naar het diode -array re tour zendt voor het verschaffen 
van een terugkoppelsignaal aan de diodelasers, terwijl een 
ref erentiesignaal naar het opnamemedium is gericht voor het 
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tezamen met de primaire straling vormen van het interferen- 
tiepatroon. 

De concentratie van de primaire straling die het op- 
namemedium is gepasseerd kan eenvoudig worden uitgevoerd met 
5 een lens. 

De uitvinding zal nu nader worden toegelicht aan de 
hand van de tekening welke in: 

- figuur 1 schematisch de inrichting volgens de uit- 
vinding voor het genereren van een coherente laserstraal 

10 toont, en in 

- figuur 2 een inrichting voor het vervaardigen van 
een hologram volgens de uitvinding toont . 

In de figuren gebruikte gelijke verwi j zingsci j f ers 
verwijzen naar dezelfde onderdelen. 

15 Verwi jzend nu eerst naar figuur 1 wordt met verwi j - 

zingsci jfer 1 in het algemeen de inrichting voor het genere- 
ren van een coherente laserstraal volgens de uitvinding aan- 
geduid. Deze inrichting 1 omvat een serie diodelasers (2) 
bijvoorbeeld een rij diodes of een aantal op elkaar gestapel- 

20 de rijen van dergelijke diodes. De door deze diodes (2) uit- 
gezonden primaire straling kan een vrij groot vermogen in 
zich bergen. Het probleem echter is om deze straling om te 
vormen naar een coherente laserstraal zodat ook een hoge in- 
tensiteit kan worden verkregen. Daartoe wordt in de uitvin- 

25 ding gebruik gemaakt van een hologram (3) waarin een interfe- 
rentiepatroon is belichaamd van de door het diode-array (2) 
uitgezonden primaire straling (4) en de gezochte secundaire 
coherente straling (5) . In de baan van de coherente straling 
(5) is een spiegel (6) geplaatst, die een deel van de cohe- 

30 rente straling (5) terug reflecteert naar het hologram (3) . 
Hiermee wordt bereikt dat deze teruggekaatste secundaire 
straling door het hologram (3) met de primaire straling (4) 
overeenkomende tertiaire straling (7) opwekt die tegengesteld 
verloopt aan de primaire straling (4) maar een daarmee gelij- 

35 ke f aseverhouding heeft. De tertiaire straling (7) kan zo- 
doende als terugkoppelsignaal dienen voor de diodes (2) uit 
het diode-array, zodat daarmee een f aseopsluiting wordt be- 
reikt van de primaire straling (4) die in samenhang met het 
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hologram (3) de secundaire coherente straling (5) oplevert, 
De secundaire straling (5) die niet door de spiegel (6) wordt 
geref lecteerd, maar daar doorheen passeert kan met een ge- 
schikte geleider, bijvoorbeeld een fiberkanaal (8) worden af- 
5 gevoerd en gebruikt voor de gewenste toepassing. 

Verwijzend nu naar figuur 2 wordt de werkwijze toe- 
gelicht voor het vervaardigen van een hologram (3) dat ge- 
schikt is voor toepassing in de hiervoor toegelichte werk- 
wijze en inrichting volgens figuur 1, voor het opwekken van 

10 een coherente laserstraal, 

Het hologram (3) wordt vervaardigd door met de dio- 
des (2) uit het diode -array primaire straling (4) op te wek- 
ken en die te richten naar een, de primaire straling (4) al- 
thans ten dele doorlatend opnamemedium (3) welke het hologram 

15 gaat vormen, en welke dient voor het vastleggen van een in- 
terf erentiepatroon dat in de inrichting volgens figuur 1 
bruikbaar is. Hiertoe wordt de primaire straling (4') die het 
opnamemedium (3) gepasseerd is, bijvoorbeeld onder . gebruikma- 
king van een lens (9) geconcentreerd en gericht op een foto- 

20 refractief kristal (10) dat is opgesteld in een zelfpompende 
configuratie of - zoals in figuur 2 getoond - verder gevoed 
wordt met een pompstraal (11) , zodanig dat het f otoref ractief 
kristal (10) een met de primaire straling (4*) fasegeconju- 
geerde straling (7') naar het diode-array retour zendt voor 

25 het verschaffen van een terugkoppelsignaal aan de diodelasers 

(2) terwijl een ref erentiestraal (5') naar het opnamemedium 

(3) is gericht voor het tezamen met de primaire straling (4) 
vormen van het gewenste interf erentiepatroon dat in het holo- 
gram wordt vastgelegd. 

30 Voor het kristal (10) kunnen diverse geschikte mate- 

rialen worden aangewend, bijvoorbeeld een kristal van het ma- 
teriaal BaTiOa . 

Voor de vorming van het hologram kan als opnamemedi- 
um (3) gebruik gemaakt worden van onder invloed van licht 

35 uithardende polymeren of van een fotografisch precede gevolgd 
door een etsprocedure; ook is het mogelijk gebruik te maken 
van kwarts dat is voorverwarmd tot haar eerste structuurover- 
gang bij 570°. Het interf erentiepatroon kan dan worden vast- 
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gelegd door snelle koeling van het materiaal onder deze tem- 
peratuurwaarde . 

Zoals uit de voorgaande beschrijving duidelijk zal 
zijn dient het hologram (3) in beglnsel voor ledere afzonder- 
5 . lijke serie diodes vervaardigd te worden, teneinde op het ty- 
perende patroon van de door deze serie diodes (2) uitgezonden 
primaire straling te zijn afgestemd. Met de uitvinding wordt 
zodoende ook in het bijzonder het voordeel verkregen dat een 
grote mate van onaf hankelijkheid bestaat ten aanzien van ver- 
10 vaardigingsonnauwkeurigheden in de serie diodes (2) ; met name 
de invloed van de zogeheten diode "smile", een gekromd opper- 
vlak van de diode-array, wordt tegengegaan. 



15 



20 



25 



30 

I 



6 



CONCLUSIES 

1 . Inrichting voor het genereren van een coherent e 
laserstraal uit een straling van een serie dlodelasers, om- 
vattende tenminste een rij brondioden en een systeem voor het 

5 omvormen van de door de brondioden afgegeven primaire stra- 
ling, in secundaire coherente straling, met het kenmerk . dat 
het systeem voor het omvormen van de primaire straling (4) in 
secundaire coherente straling (5) een hologram (3) omvat, 
welke een afbeelding behelst van een interf erentiepatroon van 

10 de primaire straling (4) en de secundaire coherente straling 
(5) zodat door belichting van het hologram (3) met de primai- 
re straling (4) , het hologram (3) de secundaire coherente 
straling (5) reflecteert, en dat in de baan van de secundaire 
coherente straling (5) een spiegel (6) is opgesteld die al- 

15 thans een deel van de secundaire coherente straling (5) via 
het hologram (3) reflecteert naar de diodelasers (2) . 

2 . Werkwi j ze voor het genereren van een coherente 
laserstraal uit straling van een serie diodelasers (2) , om- 
vattende het met de diodelasers (2) opwekken van primaire 

20 straling (4) waarna de primaire straling (4) wordt omgevormd 
tot secundaire coherente straling (5) door met de primaire 
straling (4) een hologram (3) te belichten dat een afbeelding 
houdt van een interf erentiepatroon van de primaire straling 
(4) en de secundaire coherente straling (5) , en door althans 

25 een deel van de secundaire coherente straling (5) te reflec- 
teren naar het hologram (3) voor het opwekken van tertiaire 
straling (7) welke tegengesteld verloopt aan de primaire 
straling (4) maar met gelijke f aseverhoudingen, en waarbij de 
tertiaire straling (7) wordt gebruikt voor het verschaffen 

30 van een terugkoppelsignaal aan de diodelasers (2) . 

3. Werkwi jze voor het vervaardigen van een hologram 
dat geschikt is voor toepassing in een werkwi jze en inrich- 
ting voor het opwekken van een coherente laserstraal uit 
straling van een serie diodelasers, omvattende het met de di- 

35 odelasers (2) opwekken van primaire straling (4) waarna de 

primaire straling wordt gericht naar een de primaire straling 
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(4) althans ten dele doorlatend opnamemedium (3) voor het 
vastleggen van een interf erentiepatroon, waarna de primaire 
straling (4') die het opnamemedium gepasseerd is, geconcen- 
treerd wordt en gericht op een f oto-ref ractief kristal in een 
5 zelfgepompte configuratie of een dergelijk kristal dat gevoed 
wordt met een pompstraal (11) zodanig dat het f oto-ref ractief 
kristal (10) een met de primaire straling (4') fasegeconju- 
geerde straling (7') naar het diode-array (2) retour zendt 
voor het verschaffen van een terugkoppelsignaal aan de diode - 

10 lasers (2), terwijl een referent iesignaal (5') naar het opna- 
memedium (3) is gericht voor het tezamen met de primaire 
straling (4) vormen van het interf erentiepatroon . 

4. Werkwijze volgens conclusie 3, met het kenmerk , 
dat de door het opnamemedium (3) gepasseerde primaire stra- 

15 ling (4') met een lens (9) wordt geconcentreerd. 
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Figuur 1 
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Figuur 2 
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